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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Katarzyny Kur
nt. ,Selektywne nanoszenie powlok metalicznych metodg galwaniczng na tworzywa

sztuczne”

Recenzja wykonana zostala na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny InZynieria
Materialowa w Politechnice Warszawskiej, na podstawie uchwaly z dnia 25 pazdziernika
2024 roku.

I. Charakterystyka ogdlna pracy

Recenzowana rozprawa, wykonana pod kierunkiem promotora w osobie prof. dr hab.
inz. Jerzego Roberta Sobieckiego, realizowana byla w ramach IV edycji programu MNiSzW
,,Doktorat Wdrozeniowy” i zostata objeta w catodci tajemnicg przedsigbiorstwa.

Praca przedlozona jest w postaci drukowanego manuskryptu liczgcego 134 strony.
Treé¢ zawarta jest w jedenastu rozdzialach, z ktérych pig¢ pierwszych stanowi czgéé
literaturowa, a pozostale prezentujg zatozenia i cel pracy, metodyke i wyniki badan wraz z ich
dyskusja, wdrozenie oraz podsumowanie. Do rozprawy dolaczone jest streszczenie w jgzyku
polskim i angielskim oraz bibliografia (nie ujeta w spisie tresci). Bibliografia obejmuje 104
pozycie, w ok. 60% angielskoj¢zyczne, publikowane w specjalistycznych czasopismach i
wydawnictwach naukowych w przewazajacej ilosci po 2010 roku, dobrze dobrane
tematycznie. Uklad pracy jest logiczny, prezentacja metodyki badan i wynikéw czytelna oraz
poprawna graficznie. W czeéci literaturowej przedstawione zostaly (rozdz. 2 i 3) wybrane
tworzywa polimerowe testowane w czgéci doswiadczalnej oraz metody metalizacji
materialéw niemetalowych, ze szczegélnym uwzglednieniem tworzyw na bazie polimeréw
(nazywanych w pracy tworzywami sztucznymi). W rozdz. 4 przedstawione zostaly metody
galwanizacji na przykladzie niklowania, ktére bylo obiektem badah w czgsci
cksperymentalnej. Czeéé doswiadczalna pracy ma klasyczny uklad, ze sformulowanymi:
celami, teza, zakresem (rozdz. 6), prezentacja materialéw i metodyki badan (rozdz. 7),
obszernie przedstawionymi wynikami badan (rozdz. 8), analiza wynikéw (rozdz. 9) oraz

bardzo krétkim podsumowaniem (rozdz. 11). Ze wzgledu na charakter pracy przedstawione
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zostaly réwniez zagadnienia zwigzane z wdrozeniem wynikéw w przedsiebiorstwie (rozdz.
10).

II. Ocena merytoryczna

Problem, ktérego préb¢ rozwiazania podjeta Doktorantka, jest aktualny oraz istotny
dla przedsigbiorstw Metalizacja tworzyw polimerowych i
innych materiatéw nieprzewodzacych jest stosowana od wielu lat w réznych celach. Gléwnie
rozwiniete sa metody wytwarzania warstw dekoracyjnych oraz warstw przewodzacych,

zwlaszcza miedzianych i z metali szlachetnych. Problem podjgty w pracy dotyczy

] Metalizacja wytypowanych materialéw nie jest opisana w literaturze, zwlaszcza
w zakresie aktywacji powierzchni i parametréw procesu. Z tego wzgledu badania sa
nowatorskie i o duzym potencjale komercjalizacyjnym a praca jako calo$é ma charakter
technologiczny.

Celem gléwnym pracy jest opracowanie technologii osadzania powloki metalicznej na
wytypowanych podlozach polimerowych, spelniajacej wymagania adhezji i przewodnosci
elektrycznej. Celem szczegSlowym (dodatkowym) jest opracowanie sposobu osadzania
selektywnego, czyli na wybranych czgsciach powierzchni elementéw konstrukcyjnych. Cele
sg ze soba powiazane. Ich realizacja powinna umozliwi¢ wdrozenie technologii w warunkach
przemystowych.

Na podstawie stanu wiedzy i badan wstepnych postawiona zostala teza, ze rodzaj
podtoza i sposéb jego aktywacji determinuja uzyskang jakosé i wiasciwodci uzytkowe
powtoki.

Cze$é eksperymentalna jest logiczng konsekwencjg postawionych celéw i umozliwia
weryfikacje tezy pracy.

Do badan wytypowanych zostato az siedem tworzyw handlowych

Dobér materiatow
zostal uzasadniony bardzo ogélnie (,na podstawie ich wiasciwosci ij. niskiej wartosci
absorpcji wody oraz wlasciwosci mechanicznych pozwalajgcych na zapewnienie stabilnych
wymiarowe wyrobow” — cytat ze str. 55). Prawdopodobnie Doktorantka kierowata sig¢ w
wyborze materialami stosowanymi, badZ o potencjalnym zastosowaniu, w firmie wdrazajacej
technologig.

Bardzo ogélnie sformulowany tytul pracy doktorskiej zostat uszczegbdlowiony na
etapie doboru technologii metalizacji podtozy.

o



= . W tym miejscu
nalezy zwrécié uwage na brak konsekwencji w nazewnictwie technologii w pracy (podobnie
jak w literaturze technicznej). Na str. 43 Doktorantka definiuje galwanizacj¢ klasycznie jako
proces elektrolityczny ale w innych miejscach metody galwaniczne dzieli na pradowe i
bezpradowe, elektrochemiczne i chemiczne itp. Warianty testowanych technologii:
X zostaly przedstawione czytelnie, wskazujg one na
kreatywno$é Doktorantki i umiejetnosé wykorzystania posiadanej wiedzy. Ogélem ilosé
podlozy i wariantéw technologii dato bardzo duzo kombinacji do testéw. Wyniki, pomimo ze
przedstawione bardzo syntetycznie, zajmujg ponad 50 stron pracy. W wigkszosci sa one
negatywne w odniesieniu do zalozonego celu, ale stanowig unikalne wyniki, szkoda ze
niepublikowalne ze wzgledu na klauzul¢ poufnosci.
Uzyskane wyniki wyraimie potwierdzaja tezg¢, zastosowane metody aktywaciji
roznych podlozy daly znaczace réznice w jakosci i whasciwosciach powlok -

Pozytywnym efektem przeprowadzonych bardzo szerokich badan, potwierdzajgcym
realizacje celu, jest uzyskanie powloki

Weryfikacja wynikéw dokonana zosiaja W Warunkach proausCyjiyc: :



Reasumnujac, przeprowadzone prace koncepcyjne i eksperymentalne pozwolily na
uzyskanie wynikéw potwierdzajacych tezg, zrealizowanie celu gléwnego — opracowania
technologi.

) W pracy nie zostat
przedstawiony sposob realizacji celu szczegétowego — sposobu selektywnego osadzania, czyli
sposobu zabezpieczania powierzchni niepoddawanych metalizacji.

Praca w aspekcie merytorycznym zawiera wartodciowe badania i wyniki, ktére

stanowig podstawe¢ wdroZenia opracowanej technologii w produkcji wyrobéw.

II1. Podsumowanie spelniania warunkéw Ustawy i wniosek keicowy

Praca miesci sig w dyscyplinie inzynieria materialowa, w zakresie technologii
warstwy wierzchniej. Doktorantka wykazala sie w wystarczajgcym stopniu wiedz
teoretyczng, niezbedna do realizacji tematu oraz umiejetnosdcig samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej.

Oryginalnym rozwigzaniem w zakresie zastosowania wynikéw wiasnych badaf
naukowych w sferze gospodarczej jest opracowanie technologii metalizacji bezpradowej
tworzywa  polimerowego,  uwzgledniajacej aktywacje  powierzchni  podlioza
nieprzewodzacego, w celu wdrozenia w przedsigbiorstwie produkcyjnym.

Rozprawa spelnia wymagania ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 386 z
pbZniejszymi zmianami) oraz ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p62zn. zm.).

W zwigzku z powyzszym rekomenduj¢ dopuszczenie mgr inz. Katarzyny Kur do
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obrony rozprawy doktorskiej.



